Gestion alimentation pour setup nomade " tout en un"

Bon, cay est, mes montages pour la conception d'une gestion d'alimentation pour mes setup homade touchent
aleur fin.

Pour commencer, je mettais fait un petit “cahier des charges’, avec ce qui suit :
- Cette gestion d'alimentation devra étre "tout en un" (c'est-a-dire ne pas avoir 50 000 boitier et cables
entre moi et le setup)

Cette gestion d'alimentation devra pouvoir supporter I'alimentation compléte de mon setup, a savoir :

0 Lamonture Orion Atlas EQ-G

0 LeCanon EOS (1000D ou 500D)

0 2 résistances chauffantes minimum d'une puissance de 8/10W chacune, mais vu que selon les
cas, je n'aurai pas besoin d'une telle puissance tout le temps. Donc je dois pouvoir controler
cela.

0 Mon ordinateur portable

- Un contrdle sur I'énergie de I'alimentation (qu'est-ce qu'il me reste, combien je consomme, vais-je finir
lanuit avec tout ¢ca ??7?)

- Pouvoir éoigner de moi mon setup de 5 ou 6 metres (pratique, comme cela je pourrai me mettre dans
lavoiture au cas ou)

- Un minimum de transportabilité
Donc apres mettre imposeé cela, j'al commencé par me poser la question "Quelle puissance ou intensité dans

mon alimentation vais-je avoir besoin pour gérer tout cela?'. Je suis donc parti sur cette base "théorique”
travaillant sous 12V et sur des valeurs max pour chaque appareil :

- Monture =>2A
- APN =>(0,75A
- Résistance 10W =>10/12 = 0,83A (chacune, donc 1,66A a prendre en compte)

- Ordinateur portable =>60W => 60/12 = 5A
En résumer, il me faut pouvoir tenir pas loin de 9,5A maximum sur 10h.

Maintenant que je connais cela, pour tenir 10h, il me faut donc au minimum une batterie de 95Ah, oui mais on
sait que les batteries n'aiment pas les décharges profondes, donc je rajoute 20%, ce qui donne une batterie de
114Ah.

Bien sur, toutes ces données sont basées sur du théorique car d'une part, en début de séance, I'alimentation
délivreraplus que 12V (et moins en fin) et que tout ce matériel ne consommera pas tout le temps l'intensité
prise en compte (rien que pour lamonture, 2A, c'est lorsque j'utilise le Goto. C'est beaucoup moins en suivi).

Plut6t que de prendre une seule batterie, je décide donc de séparer cela avec 2 batteries de 60Ah. L'une servira
aaimenter le PC, et l'autre, bah lereste :
Batterien°1: PC
Consommation = 5A => 60Ah —20% / 5A = 9,6 heures (vu que ¢a ne consomme pas tout le
temps 5A, je dois pouvoir tenir mes 10h, mais variable selon latempérature...).

Batterie n°2 : Monture + APN + 2 résistances chauffantes (10W/résistance)
Consommation = 4,41A => 60Ah —20% / 4,41A = 10,88 heures (vu que ¢a ne consommera
pas tout le temps 4,41A, je dois pouvoir dépasser mes 10h, mais variable selon la
température...).

Bon, on vadire que la base de travail est posée, alors maintenant, place aux travaux pratiques !!!



A) Bloc d'alimentation :

Pour cette partie, j'ai pris une bonne caisse a outils pouvant contenir mes 2 batteries 60Ah.

Pour chacune d'entre elle, je leur ai collé un interrupteur général, un module Voltmétre/ Amperemeétre
(comme ¢a je vois latension disponible aux bornes de chaque batterie, ainsi que ce que consomme
mon setup en temps réel) et une sortie bien distincte entre la batterie pour le PC (simple prise alume-
cigare femelle) et la batterie "setup télescope” (prise éectrique avec terre pour étre sur de ne pas
inverser le + et le-).
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Jai chois d'inclure tout ¢a dans cette boite a outils pour des raisons de transportabilité. Bien que 2 batteries,
cacommence a peser, celareste acceptable et je trouve aussi que d'avoir les batteries al'abri, c'est plus
prudent (et au moins, je m'embété ni atransporter les 2 batteries séparément, ni a cdbler a chaque fois avec
des pinces crocro, sources d'erreur de branchement dans le noir).

B) Gestion del'alimentation Monture/ APN / Résistances chauffantes

Comme demandé dans mon "cahier des charges" :

- Jeneveux pas avoir 50 000 cables entre moi (ou sera situé le bloc d'alimentation) et mon setup.
- Jeveux pouvoir gérer mes résistances chauffantes

- Jeneveux qu'un seul boitier auquel mon setup serarelié

1- Pas50000 cables:
L&, c'est plutot assez simple : une prise électrique mal avec terre d'un coté, une prise ICE femelle
del'autre, et au milieu, un cable électrique 2G1.5 de 7 métres (j'ai mis de la marge en plus)



2- Pouvoir gérer mesrésistances chauffantes:

Tout d'abord, j'ai besoin de connaitre la résistance en Ohms (et non plus en Watts) de mes
résistances chauffantes (on sen servira par la suite). Donc si on n'a pas de Ohmmetre, on peut
sappuyer sur laformule suivante pour déterminer cela : Rchauf = V2/Pchauf

Ma résistance éant une 10W sous 12V => sarésistance est donc de 122/ 10, soit 14,4 Ohms

Pour le montage de régulation, je me suis rappel € de mes cours d'éectronique et j'ai donc fait appel
aun composant bien particulier : le régulateur de tension LM317T

Cequ'il y ade bien avec ce régulateur, c'est que (en sappuyant sur le schéma ci-dessous), on peut
contréler latension de sortie avec un simple bouton et surtout, c'est qu'il encaisse jusqu'a 1,5A.
Donc pour gérer une résistance chauffante allant jusgu'a 0,8A, c'est bon.
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Il faut savoir que pour ce montage, latension de sortie n'est pas liée a celle d'entrée. Néant moins,
celle-ci seratoujours, au maximum, en dessous de environ 1,5V.

Latension de sortie Vsortie se calcule de lafagon suivante :
Vsortie=1,25x (1 + (R2/R1)) (tout en sachant que si on a 12V en entrée, on ne pourra excéder
10,5V en sortie. Pour moi pas bien grave car 10W sur une 80ED, je trouve cela un peu trop)

Donc pour en revenir au montage, j'ai pris les composants suivants :

= 1régulateur LM317T

= 1 résistance de 220 Ohms (notéici R1)

= 1 potentiométre de 1KOhms (R2a)

= 1 résistance de 820 Ohms (R2b) montée en série avec le potentiométre afin de faire
varié larésistance (R2) de 820 Ohms a 1,82K Ohms (en dessous, latension délivrée ala
résistance chauffante ferait qu'elle serait quasi inutile, donc autant ne pas la brancher
dans ce cas).

Avec ce montage, et d'aprés laformule écrite ci-dessus, je peux donc voir les variations de
puissance et de consommation que je pourrais obtenir au niveau de ma résistance chauffante.
= Sijemetsle potentiométre a0, alorsj'aurai une tension Vsortie de:
Vsortie= 1,25 x (1 + (820/220)) = 5,9V
=> Donc la puissance de marésistance serade 5,902/ 14,4 = 2,41W et une
consommation de courant de 5,90/ 14,4 = 0,41A

» S jemetsle potentiomeétre afond (1Kohms), alorsj'aurai une tension Vsortie de :
Vsortie = 1,25 x (1 + (1820/220)) = 11,59 V
=>Vu que pour une alimentation de 12V. je ne pourrai obtenir que 10,5V.
maximum en sortie du montage, la puissance de ma résistance sera donc de 10,52/
14,4 = 7,65W et une consommation de courant de 10,5/ 14,4 = 0,73A



3- Un seul boitier pour tout ¢a:

Vu que je me suis imposeé de faire rentrer tout cela dans un seul boitier, voici en image comment
j'al réalisé cela pour inclure dedans :

1 sortie allume-cigare pour la monture

1 sortie allume-cigare pour I'APN

1 sortie allume-cigare libre au cas ou j'aurai un petit a branché en plus

4 sortie atension variable indépendantes pour mes 2 résistances chauffantes (mais aussi pour
ventilateur du newton et résistance chauffante de chercheur au cas ou) (vaut mieux prévoir, on
sait jamais...)
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C) En maintenant, c'est parti pour lapratique:



1% test avec le PC :
Laou le PC consomme le plus, c'est principalement au démarrage ou il dépasse
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test : tout le setup branché et en diverses activités :
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Enrésumé: '
Cestests ont été fait avec une température moyenne de 10/12° et pas ma d'humidité (comblen ???maisen
tout cas, les résistances chauffantes ont faire leur taf car tout était trempé autour) sur une durée de 5 heures
(les batteries n'étaient pas chargées afond et j'ai arrété a cause de laLune. Les batteries étaient a 12,2/12,3V).

Coté PC, laconsommation varie en gros de 3,3A a5A avec laplus part du temps une consommation estimeée a
3,8A, donc avec une batterie de 60Ah, les 10h d'autonomie ¢a devrait passer largement.

Coté gestion setup, la consommation varie de 3,3A a4,8A avec la plus part du temps une consommation de
3,7A (monture en suivi, 2 résistances 1/3 de puissance soit ~4W par résistance et I'APN en train de faire des
poses. Donc pour les 10h d'autonomie, ¢a devrait également passer largement.

Autonomie théorique : (60Ah —20%) / 3,75A = 12,8h (cadevrait lefaire...).

Espérant que ce petit montage vous donne des idées pratique ;-)
Jack (www.astro-jack.fr)
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